Proposition de sujet de DEA
S. Abboudi, Rafic Younès
Estimation des coefficients d’échange et des flux de chaleur dans un système d’ailette
1- Etude en régime stationnaire :

Modèle direct :

On considère une ailette (rectangulaire ou cylindrique) définie par ses propriétés physiques et géométriques suivantes :
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 : périmètre de l’ailette
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 : section de l’ailette
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 : densité de flux
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 : température du fluide
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Le problème inverse consiste à estimer le coefficient d’échange de chaleur h(x). Pour cela, il faut minimiser la fonctionnelle :
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sous la contrainte du problème direct
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 : mesure de la  température au point 
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Méthode de minimisation : gradient conjugué.

2- Etude en régime stationnaire :

Modèle direct :
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a) Estimation de h(t)

Le problème inverse consiste à estimer l’évolution du coefficient d’échange de chaleur h(t). Pour cela, il faut minimiser la fonctionnelle :
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sous la contrainte du problème direct ci-dessus.
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et à l’instant t.

b) Estimation de q(t)

On suppose connu le coefficient d’échange de chaleur h(t) et on estime la densité de flux de chaleur q(t). Il faut donc minimiser la fonctionnelle :
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sous la contrainte du problème direct ci-dessus.

c) Estimation de q(t) et h(t)
Dans le cas où les étapes a et b marche correctement, on peut envisager d’estimer les fonctions q(t) et h(t) simultanément.
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