1- Titre

Estimation de la durée de vie en fatigue des structures métalliques, en utilisant les contraintes et déformations locales déterminées par la méthode des éléments finis.

2- Résumé

Le but de ce projet est de déterminer la durée de vie de différentes structures sous charges cycliques (fatigue) en appliquant les équations de BASQUIN et MANSON-COFFIN. Les contraintes et déformations locales nécessaires pour ce calcul sont déterminés par la méthode des éléments finis (précédemment, ces contraintes et déformations locales ont été déterminées par les méthodes de NEUBER ou MOLSKI-GLINKA)

3- Mots clés

Fatigue des matériaux, durée de vie, éléments finis, approche locale, 

4- Détaille

Des études précédentes ont été réalisées pour déterminer la durée de vie des structures, en appliquant les équations de BASQUIN et de MANSON-COFFIN, où les contraintes et les déformations, au point critique (par exemple une entaille) de la structure, par les méthodes (très simplifiées) de :

a- NEUBER

b- MOLSKI-GLINKA

Ces deux méthodes permettent de calculer les contraintes et déformations locales au point "critique" de la géométrie de la structure étudiée à partir de la charge nominale appliquée sur cette structure.

Ce point critique de la géométrie est, en générale, le site de l'amorçage d'une micro-fissure, et par conséquent, les contraintes et déformations sur ce point détermine le nombre de cycles à l'amorçage de fissure.

Le but de ce projet est de déterminer les contraintes et déformations locales par la méthode de l'éléments finis. Ensuite, les résultats obtenus seront utilisés dans les équations de BASQUIN et de MANSON-COFFIN pour estimer la durée de vie.

5- But du projet

1- Avoir un outil fiable pour estimer la durée de vie pour les différentes structures (géométries différentes) sous une charge cyclique à amplitude constante.

2- Utiliser plusieurs méthodes pour déterminer les contraintes et déformations locales, afin d'obtenir le maximum de précision possible dans le calcul de la durée de vie.

3- Eventuellement, l'application d'une charge cyclique à amplitude aléatoire (charge réelle de service)

6- Méthode de travail

1- Etude bibliographique du problème.

2- Etablir un code de calcul

3- Utiliser la méthode des éléments finis

7- Possibilité d'être accueilli au laboratoire de mécanique de l'école centrale de Lille (France) pendant les mois de mai et juin.

