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Sujet de mémoire: 

Optimisation des structures composites de type orthogonal 3D

Encadrement du sujet:

Le sujet est dirigé par : Dr Zoheir Aboura et par la doctorante EL Hage Christaine.

Le suivi est uniquement au Liban. 
Développement du sujet:
Ce sujet est proposé dans le cadre d'une étude de thèse sur les comportements des matériaux composites tissés tridimensionnel.
On se contentera dans ce sujet d'un type de tissage, l'orthogonal 3D.
L'orthogonal 3D est une préforme obtenue par tissage  de trois mèches (fibre+résine) orientées selon les trois directions orthogonales d'un repère cartésien. Les mèches se juxtaposent l'une par rapport à l'autre, comme le montre la figure 1.
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Figure 1: orientation et disposition des mèches

Connaissant les propriétés mécaniques 3D du matériau homogénéisé, estimés par une modélisation analytique (étude réalisée et programmée sur Matlab), on propose dans ce travail une étude d'optimisation du tissage, fonction de plusieurs paramètres géométriques et matériels dont les principaux sont:
· La disposition des mèches verticales par rapport au tissage du matériau infini, représenté par les pas de tissage dans les deux directions longitudinale et transversale.
· Les dimensions de chacune des mèches dans les trois directions: longitudinale, transversale et dans l'épaisseur. 

· La fraction volumique des fibres dans les mèches, Vf.

· ……………..

Le problème d'optimisation consiste à rechercher la configuration du poids minimum et (ou) de la résistance maximale satisfaisante à une contrainte de rupture sous un cas de chargement uniaxial.

L'étudiant devrait en premier lieu choisir le problème d'optimisation non linéaire le plus convenable au problème exposé, réduit à une seule contrainte. 

En deuxième étape il devrait être capable de le généraliser à son état réel  en plusieurs contraintes.

Ces étapes seront programmées sous l'environnement de Matlab.
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