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Exercice 1 : 
La chaleur spécifique molaire de l'azote est donnée dans la table suivante (en cal g-1 mole-1 K-1) en fonction de la température (en K). 

	T
	300
	500
	700
	900
	1200
	1500
	1700
	1900
	2000

	Cp
	6.81495
	7.12375
	7.2678
	7.775
	7.9872
	8.25375
	8.39695
	8.51255
	8.56


On cherche, à partir de ce tableau,  par régression des moindres carrés les coefficients a0, a1 et a2 de la fonction :  

Cp = a0 + a1 T 

Pour cela on définit l'erreur suivante à minimiser : 
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- Remplacer Cp(T)  par sa valeur tiré du modèle à construire dans 
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- Dériver la fonction erreur 
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 obtenue par rapport aux paramètres inconnus a0 et a1. 

- Trouver les formules de a0, et a1 pour minimiser E (Ne pas calculer). 
- Faire un programme MatLab pour Calculer a0 et a1.


Exercice 2 :
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Une voiture circule sur une route droite avec une vitesse constante au moment où elle rencontre un ralentisseur donnant sur la suspension une impulsion yS(t). Celui-ci cause sur la suspension un déplacement vertical y(t) décrit par la figure ci-jointe.
La suspension est modélisée par une masse 'm' reliée à la source d'excitation par une combinaison parallèle d'un ressort de raideur 'k' et d'un amortisseur de coefficient 'c'.

a) Montrer que la réponse y(t) de la suspension est reliée à l'entrée yS(t) par l'équation différentielle suivante : 
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b) Donner pour ce système la fonction de transfert et l'espace d'état convenable.
c) Si k est le pas de discrétisation du temps, donner l'équation aux différences, la fonction de transfert discrète ainsi que l'espace d'état discret. 
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