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INTRODUCTION

La mécanique des fluides: une définition

La mécanique des fluides est la branche de
la mécanique qui traite de I'écoulement des
fluides et des effets mécaniques,
thermiques... qu'il engendre ou qui lui sont
associeés.
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Fluide ?

Corps qui peut prendre une forme quelconque,
lorsqu’il est soumis a un systeme de forces
convenables, ces forces pouvant étre aussi faibles
gue I'on veut, a condition que I’on attende un temps
suffisant...

Un fluide épouse la forme du récipient qui le contient

Des différences de cohésion et de compressibilité
permettent de distinguer deux grandes catégories de
fluides : les liquides et les gaz
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Liquide
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o | Compacité forte
Cp=0.901
o000

0000 —. Compacité moyenne

9000 Cp=0.7

o——— [ Compacite faible
Cp=0.1

09/12/2005 M.D.F. - Rafic Younés 7

INTRODUCTION

Hypothéses de la Mécanique des Fluides :

Les phénomeénes d'écoulement des liquides et des
gaz sont traités du point de vue macroscopique en
utilisant les lois de la mécanique de Newton

Les mouvements de molécules individuelles ne sont
pas pris en compte

Le milieu d'écoulement est considéré comme

continu : On étudie le mouvement d'un petit volume du milieu
que I'on appelle « particule de fluide »
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Particule Fluide dt

09/12/2005

Volume dz petit par rapport aux
dimensions macroscopiques du
systéme

Volume grand par rapport au libre
parcours moyen

e Masse volumique : fonction
continue et dérivable

p Masse Volumique

dz

M.D.F. - Rafic Younés 9

INTRODUCTION

09/12/2005

Notion de déplacement
et de déformation :

—_—p
Sous l'effet d’'une
sollicitation, un élément

\ de volume peut :

* se déplacer
e sedéformer

e se déplacer et se
déformer
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Les équations fondamentales :

. . . dMm
L’équation de conservation de la masse on

L’équation de conservation de la quantité de
mouvement SE-M av
dt

L’équation de conservation de I'énergie AU =AQ+AW

L’équation d’état thermodynamique f(p,p,T)= 0

09/12/2005 M.D.F. - Rafic Younés

11

INTRODUCTION

6 inconnues... 6 équations...

Pression Equation de continuité

Température Equation de conservation

Masse volumique de la quantité de

3 composantes de la mouvement

vitesse Equation de conservation
de I’énergie

Equation d’état
thermodynamique
+ des conditions aux limites
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Hydrologie, Interaction sabl

ements subsoniques,
iques, supersoniques,

ionisés, vent solaire
eres planétaires,

ux dérivées partielles

Météorologie,

09/12/2005

Physique de I'atmosphére
Mouvements des grandes masses

Rhéologie, Mise
synthétiques, Pei
poly-phasique:
Ecoulements phy:
vaisseaux, microci
Transferts thermiq
réacteur.
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